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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
TEMAT: Opracowanie wielowariantowej koncepcji budowy chodnika przy DW 773

" w m. Sutoszowa
‘ ‘

1. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. WSTEP | INFROMACJE OGOLNE

Zleceniodawca:

Inzynieria Jerzy Sowa
ul. Kosciuszki 134
32-540 Trzebinia

Cel badan: Zadaniem zleconych prac byto rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych podtoza w miejscowosci

Sutoszowa (DW 773), gmina Sutoszowa, powiat krakowski, wojewddztwo matopolskie.

1.1.1. Podstawa opracowania

W opracowaniu uwzgledniono wytyczne zawarte w nastepujgcych aktach i dokumentach prawnych:

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w

sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, (Dz. U. z dnia 27
kwietnia 2012 r., poz. 463)
Wszelkie prace wykonywano zgodnie z ponizszymi normami:

PN-EN 1997 — 1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 1997 — 2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznawanie i badanie podtoza
gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1:2006 — Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw — Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2006 — Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow — Czeé¢ 1: Za-
sady klasyfikowania.

PN-B-02481/1998 — Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenie statyczne i projek-
towe.

PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050/1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04452/2002 — Geotechnika. Badania polowe.

PN-98/B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

Ostatnie siedem aktdw normatywnych stuzyly jako literatura i materiat poréwnawczy, zawierajacy

miedzy innymi lokalne korelacje dla okreslenia wartosci parametréw geotechnicznych.

Przy realizacji zadania geotechnicznego wykorzystano nastepujgce materiaty:

- dane z wizji lokalnej terenu,

- informacje uzyskane u Zleceniodawcy,

-  profile odwierconych otwordw,

- badania makroskopowe préb gruntu,

- Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Skata,
- Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Skata,

- Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000, arkusz Skata,
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- J. Kondracki, Geografia regionalna Polski,

- Z.Pazdro, Hydrogeologia Ogdlna, Wyd. Geologiczne, Warszawa 1983 .r,
- A. Wieczysty, Hydrogeologia Inzynierska, PWN W-wa, 1982 r.,

- Z.Witun, Zarys geotechniki, wyd. WKt, Warszawa 2007 r.,

- www.geoportal.gov.pl,

- www.geologia.pgi.gov.pl,

- www.zapadliska.gig.eu,

- www.mapy.orsip.pl.

1.1.2. Generalne uwagi dotyczace badan podtoza gruntowego

Opinie opracowano na podstawie badan, przeprowadzonych w zakresie zgodnym ze zleceniem

Zleceniodawcy, doktadajgc nalezytej starannosci na kazdym etapie prac. Korzystajgc z niniejszej opinii nalezy

jednak uwzgledni¢ nizej wyszczegdlnione generalne uwagi, ktére przedstawia sie po analizie wczesniejszych

doswiadczen autoréw oraz ogdlnej wiedzy o budowie geologicznej podtoza gruntowego.

1.

Rozpoznanie budowy podfoza ma charakter punktowy. Dokfadne okreélenie rodzaju i stanu gruntu oraz
przelotu poszczegdlnych warstw dotyczy wytgcznie poszczegdlnych punktdw badawczych. Przekroje
geotechniczne oraz mapy opracowano na podstawie interpolacji i ekstrapolacji, przedstawiajg mozliwy -
domniemany / przypuszczalny przebieg pakietdw i warstw pomiedzy poszczegdélnymi punktami
badawczymi. Przekroje geotechniczne opracowano wytgcznie w celu ogdlnego przedstawienia budowy
geologicznej podtoza.

Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych wynosi okoto #20 cm dla
wiercenia i wynika z techniki wykonanych badan oraz doktadnosci urzgdzenia badawczego.

Doktadnos$¢ okreslenia nawierconego poziomu wody gruntowej oraz doktadnos$¢ pomiaru poziomu
sgczen sg takie same jak dokfadnosé¢ okreslenia przelotu warstw geotechnicznych. Natomiast dokfadnos¢
okreslenia ustabilizowanego poziomu wody gruntowej wynosi 5 cm. Wszystkie pomiary wody
gruntowej dotyczg doktadnego okresu - dnia pomiaru. Wahania lustra wdd gruntowych w ciggu roku i w
cyklach wieloletnich, w zaleznosci od budowy geologicznej i lokalnych warunkéw hydrogeologicznych
mogg wynosic¢ od kilkudziesieciu centymetréw do kilku metréw.

Chemizm wody gruntowej moze ulega¢é zmianom w czasie: przeptyw wody gruntowej,
odpowierzchniowe zasilanie wod gruntowych potaczone z wyptukiwaniem skfadnikdw mineralnych i
organicznych z warstw przypowierzchniowych skutkuje zmianami sktadu chemicznego wody gruntowe;j.
Migzszos¢ przypowierzchniowej warstwy gleby, w poszczegdlnych dziennikach wiertniczych, podana jest
orientacyjnie (z doktadnoscig +10 cm). Dlatego, majac tez na uwadze punktowe rozpoznanie grubosci
pokrywy gleby, nie nalezy wykonywac doktadnych obliczert mas ziemnych (gleby) na podstawie niniejszej
dokumentacji.

Migzszos¢ antropogenicznych nasypow pomiedzy poszczegdlnymi punktami badawczymi moze byé inna
- wieksza lub mniejsza niz wykazana w wykonanych otworach badawczych. Nie mozna tez wykluczy¢
istnienia nie zinwentaryzowanych (nie zaznaczonych na mapie) podziemnych instalacji oraz fragmentéw
starych fundamentdw i posadzek, nie nawierconych w wykonanych punktach badawczych.

Niniejsza Opinia zostata opracowana w zakresie adekwatnym do konkretnej inwestycji, opisanej przez
Zleceniodawce. W przypadku zmiany zamierzenia inwestycyjnego, zakres badan (np. liczba punktow
badawczych, glebokos¢ wierceri/sondowan) moze by¢ niewystarczajgcy dla zaprojektowania oraz
zrealizowania roboét ziemnych i fundamentowych.
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8. W przypadku stwierdzenia, w czasie robdt ziemnych lub fundamentowych, jakichkolwiek niezgodnosci z
wynikami badann geotechnicznych, przedstawionymi w niniejszej Opinii, nalezy niezwtocznie
skontaktowac sie z autorami niniejszego opracowani.

1.2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Pod wzgledem fizycznogeograficznym omawiany obszar potozony jest w mezoregionie Wyzyna Olkuska
(341.32) nalezgcego do makroregionu Wyzyna Krakowsko-Czestochowska (341.3) podprowincji Wyzyna Slasko-
Krakowska (341), prowincja Wyzyny Polskie (34).

Przedmiotowy teren zlokalizowany jest w gminie Sutoszowa wzdtuz drogi wojewddzkiej nr 773.

1.3. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCII

W ramach inwestycji projektowane jest opracowanie wielowariantowej koncepcji budowy chodnika przy
DW 773 w m. Sutoszowa.

1.4. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

Na przedmiotowym terenie wykonano 21 odwiertéw o gtebokosci od 1,6 do 6,0 m.

Podczas wiercenia pobierano préby gruntu, zwracajgc uwage na kazdg zmiane litologiczng, jak tez pro-
wadzono stafg obserwacje otworu z uwagi na mozliwos¢ nawiercenia poziomu waéd gruntowych.

Wszystkie prébki gruntu byty na biezgco badane makroskopowo oraz przy uzyciu penetrometru ttoczko-
wego (grunty spoiste) i opisywane w terenie.

Ze wzgledu na lokalne kolizje z uzbrojeniem terenu dokonano przesunie¢ odwiertéw tak aby nie uszko-
dzi¢ uzbrojenia.
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1.5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Zgodnie ze Szczegbtowg Mapa Geologiczng Polski w skali 1:50 000, arkusz Skata podfoze gruntowe budujg
grunty czwartorzedowe w postaci piaskéw i zwirdw oraz mutki, gliny i piaski taraséw zalewowych. Starsze podto-
ze budUJa utwory jury gérnej w postaci wapieni.
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1.6. WARUNKI WODNE

Zgodnie z Mapa hydrogeologiczng Polski w skali 1:50 000, arkusz Skata, przedmiotowy teren znajduje sie w
rejonie jurajskiego Gtéwnego Uzytkowego Poziomu Wodonos$nego.

1.7. WARUNKI GORNICZE

Przedmiotowa dziatka znajduje sie poza rejonem aktualnego Obszaru Gérniczego.

1.8. KATEGORIA GEOTECHNICZNA
Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia 2012
r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwiet-
nia 2012., poz. 463) dla projektowanego obiektu wstepnie wskazuje sie | kategorie geotechniczna, ostateczng
kategorie okresli konstruktor.

2. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA

2.1. OPIS BADAN

Badania polowe wykonano zgodnie z normg PN-EN 1997-1.
Wykonano:
e 1 odwiert do gtebokosci 1,6 m p.p.t.,
e 1 odwiert do gtebokosci 2,0 m p.p.t.,
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V—

1 odwiert do gtebokosci 2,2 m p.p.t.,
1 odwiert do gfebokosci 3,0 m p.p.t.,
1 odwiert do gfebokosci 3,2 m p.p.t.,
1 odwiert do gtebokosci 3,9 m p.p.t.,
5 odwiertow do gtebokosci 4,0 m p.p.t.,
1 odwiert do gfebokosci 4,5 m p.p.t.,
1 odwiert do gfebokosci 5,1 m p.p.t.,
1 odwiert do gfebokosci 5,8 m p.p.t.,

——
=

tacznie wykonano: 93,3 mb wiercen.

7 odwiertow do gtebokosci 6,0 m p.p.t.,

Wykonane odwierty pozwolity na ogdlne rozpoznanie podtoza gruntowego jak i okreslenie parametréw geo-
technicznych gruntéow.
Wszystkie prébki gruntu byty na biezgco badane makroskopowo i opisywane w terenie.

2.2. MODEL GEOLOGICZNY PODtOZA GRUNTOWEGO

Wykonanymi odwiertami stwierdzono zaleganie gruntéw antropogenicznych oraz rodzimych gruntéw
czwartorzedowych i jurajskich.

Warstwe stropowa, tworzg nasypy niebudowlane o zmiennej migzszosci (od 0,3 do 2,2 m) zbudowane
gtéwnie z kamieni, gliny, piasku, do warstwy tej zaliczono réwniez gleby préchniczne.

Ponizej gruntdw antropogenicznych zlegajg grunty czwartorzedowe oraz utwory jury.

Grunty czwartorzedowe wyksztatcone sg gtéwnie w postaci glin pylastych, przewarstwionych gruntami
organicznymi (namuty), podrzednie zalegajg grunty piaszczyste (piaski drobne oraz srednie). Utwory jury repre-
zentujg gtownie zwietrzeliny gliniaste przechodzace w podtoze skalne.

W odwiertach nr 2, 3, 9, ze wzgledu na brak jednoznacznego wyksztatcenia litologicznego na kartach
otwordéw geotechnicznych, dodano zapisek ,,nasyp?”, gdyz nie byto mozliwe jednoznaczne okreslenie czy s3 to
grunty rodzime, czy tez wtdrnie zdeponowane nasypy powstate na etapie wykonywania poboczy drég z gruntéw
rodzimych.

Stwierdzone grunty spoiste wystepujg w stanie twardoplastycznym, plastycznym oraz miekkoplastycz-
nym. Sg to grunty wrazliwe na dziatanie wody oraz wibracji. Grunty spoiste pod wptywem wibracji oraz dziatania
wad ulegajg dodatkowemu uplastycznieniu w wyniku czego mogg przechodzi¢ w stan miekkoplastyczny a w
skrajnych przypadkach do stanu ptynnego.

W miejscach wykonanych odwiertéw stwierdzono wystepowanie nieciggtego zwierciadta wody grunto-
wej o charakterze swobodnym oraz napietym.

Gtebokos¢ zwierciadta Gtebokosé zwierciadtfa
Nr otworu | nawierconego/ustabilizowanego | Nr otworu | nawierconego/ustabilizowanego
[m p.p.t.] [mp.p.t.]

1 3,8/1,9 12 4,8/2,2
2 4,4/3,0 13 5,1/2,9
3 - 14 -

4 - 15 -

5 - 16 2,6/1,2
6 - 17 3,3/1,9
7 2,4/1,2 18 -
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8 1,4 19 -
9 - 20 -
10 4,2/2,9 21 -
11 -

Przedmiotowe zwierciadto moze ulega¢ wahaniom w zaleznosci od panujgcych warunkéw atmosferycznych.
Wystepujgce na przedmiotowym terenie grunty nalezg do gruntéw (wg. Z. Pazdro, "Hydrogeologia ogdlna",
Wyd. Geol. W-wa, 1983 r.):
e grunty dobrze i érednio przepuszczalne, k = 10° — 10° [m/s], do ktdrych zaliczy¢ nalezy utwory piaszczy-
ste.
e grunty pétprzepuszczalne, k = 10°—10® [m/s], do ktdrych zaliczyé nalezy utwory spoiste.
e grunty nieprzepuszczalne, k = <10 [m/s], do ktérych zaliczyé nalezy skaty.

2.3. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Dla scharakteryzowania warunkéw geotechnicznych dokonano podziatu podtoza gruntowego na warstwy
techniczne w oparciu o wydzielenia genetyczne i fizygko-mechaniczne wtasnosci gruntéw.

Wartosci parametréw geotechnicznych gruntéw rodzimych wyprowadzono z wykorzystaniem ogdlnie przy-
jetych i akceptowanych zaleznosci korelacyjnych przyjmujac za parametr wiodacy dla gruntéw piaszczystych sto-
pien zageszczenia Ip, natomiast dla gruntéw spoistych stopien plastycznosci l..

W dokumentowanym podfozu wydzielono lll grupy genetyczne utworow:

- l—nasypy oraz gleba,
- ll—grunty czwartorzedowe,
- lll=utwory jury.

W ramach powyzszych grup wydzielono warstwy geotechniczne taczac grunty spoiste o podobnym
wyksztatceniu litologicznym i zblizonej konsystencji.

Sredni stopien zageszczenia (Ip) okredlono w oparciu o dane literaturowe, traktujace o wielkoéci zageszczenia
gruntdw w zaleznosci od ich genezy oraz o doswiadczenia budownictwa na terenach podobnych, korygujac
otrzymane wartosci w zaleznosci od obserwaciji polowych, oporéw zwierania (odczyty z manometréw), stopnia
zaglinienia, stanu i sktadu gruntu.

Sredni stopien plastycznosci (1) okredlono na podstawie badari makroskopowych, badan terenowych
(penetrometr ttoczkowy, wateczkowanie), labolatoryjnych oraz analizy materiatéw archiwalnych. Dla
poszczegdlnych warstw podano wartosci charakterystyczne wyznaczone wg metody ,,B” i ,,C” zgodnie z normg
PN-81/B-03020.

OPIS WARSTW

Grupa | — Nasypy oraz gleba
Warstwa | - Jest to warstwa gleby oraz nasypéw niebudowlanych o migzszosci od 0,3 do 2,2 m (w obrebie wyko-

nanych odwiertdow). Zbudowane sg z piasku, gliny, kamieni oraz piasku. Stan gruntéw tworzacych tg warstwe
jest bardzo réznorodny. Nasypy nieodpowiadajgce wymaganiom budowlanym jako grunty antropogeniczne po-
wstaty w wyniku dziatalnosci cztowieka, nie poddajg sie prawom sedymentacji geologicznej. Stad tez ich migz-
szo$¢ moze byc tylko wyznaczana w miejscach wykonanych wyrobisk badawczych. Sg to grunty niebudowlane.
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
TEMAT: Opracowanie wielowariantowej koncepcji budowy chodnika przy DW 773
w m. Sufoszowa

Nr otworu Migzszo$¢ nasypow/gleby Nr otwory Migzszo$¢ nasypow/gleby

[m] [m]
1 1,7 12 0,6
2 1,0 13 0,8
3 0,6 14 0,6
4 11 15 0,6
5 2,2 16 0,6
6 0,6 17 14
7 0,8 18 0,5
8 0,9 19 0,5
9 0,8 20 04
10 04 21 0,3
11 0,8

Grupa |l - Grunty czwartorzedowe
Warstwa lla - Jest to warstwa twardoplastycznych glin pylastych. Dla warstwy tej przyjeto sredni stopien

plastycznosci I, = 0,20. S3 to grunty bardzo wysadzinowe. Stanowig nosne podtoze budowlane pod warun-
kiem zachowania swojej naturalnej wilgotnosci. W wyniku zawilgocenia ich wtasciwosci ulegajg pogorsze-
niu i tatwo ulegajg dodatkowemu uplastycznieniu. Sg to grunty srednio urabialne. Stopien konsolidacji C.
Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych:

W, = 20 %

p = 2,10 g/cm?
Cu = 16 kPa

D, = 15°

M, = 30000 kPa
I = 0,20

Warstwa llb - Jest to warstwa plastycznych glin pylastych. Dla warstwy tej przyjeto sredni stopien pla-
stycznosci I, = 0,35. S3 to grunty bardzo wysadzinowe. Stanowig stabo nosne podtoze budowlane. W wy-
niku zawilgocenia ich wtasciwosci ulegajg pogorszeniu i fatwo ulegajg dodatkowemu uplastycznieniu. Sg
to grunty srednio urabialne. Stopien konsolidacji C.

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych:

W, = 25 %

p = 2,00 g/cm?
Cu = 12 kPa

D, = 12°

M, = 21000 kPa
I = 0,35

Warstwa llc - Jest to warstwa plastycznych glin pylastych. Dla warstwy tej przyjeto Sredni stopien pla-
stycznosci I, = 0,45. S3 to grunty bardzo wysadzinowe. Stanowig stabo nosne podtoze budowlane. W wy-
niku zawilgocenia ich wtasciwosci ulegajg pogorszeniu i fatwo ulegajg dodatkowemu uplastycznieniu. Sg
to grunty srednio urabialne. Stopien konsolidacji C.

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych:

W, = 25%

Strona | 10



GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
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p = 2,00 g/cm?

Cu = 10 kPa

@, = 11°

M, = 17000 kPa

I = 0,45

Warstwa lld - Jest to warstwa plastycznych glin pylastych. Dla warstwy tej przyjeto sredni stopien pla-
stycznosci I, = 0,65. S3 to grunty bardzo wysadzinowe. Stanowig stabo nosne podfoze budowlane. W wy-
niku zawilgocenia ich wtasciwosci ulegajg pogorszeniu i fatwo ulegajg dodatkowemu uplastycznieniu. Sg
to grunty srednio urabialne. Stopien konsolidacji C.

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych:

W, = 32%

p = 1,90 g/cm3
Cu = 7 kPa

(ON = 8°

M, = 12000 kPa
I = 0,65

Warstwa lle — jest to warstwa $redniozageszczonych piaskéw drobnych. Dla warstwy tej przyjeto sredni
stopien zageszczenia Ip = 0,50. Sg to grunty niewysadzinowe. Stanowig nos$ne podtoze budowlane. Jest to
warstwa gruntow tatwo urabialnych.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych:

Wy = 24%

P = 1,90 t/m?
Cu = -

(0N = 30°

M, = 63000 kPa
I = 0,50

Warstwa IIf — jest to warstwa $redniozageszczonych piaskdw s$rednich. Dla warstwy tej przyjeto sredni
stopien zageszczenia |p = 0,55. S to grunty niewysadzinowe. Stanowig nosne podtoze budowlane. Jest to
warstwa gruntéw tatwo urabialnych.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych:

Wi, = 22%

P = 2,00 t/m3
Cu = -

D, = 33°

M, = 105000 kPa
Io = 0,55

Warstwa llg — jest to warstwa gruntéw organicznych w postaci namutéw torféw oraz glin i piaskéw war-
stwowanych namutami oraz z domieszkg czesci roslinnych (czesci drzew). Grunty te wystepujg w stanie od
twardoplastycznego do miekkoplastycznego. Sg to grunty bardzo wysadzinowe. Stanowig nie no$ne pod-
toze budowlane. Jest to warstwa gruntow tatwo urabialnych.
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TEMAT: Opracowanie wielowariantowej koncepcji budowy chodnika przy DW 773

V, " w m. Sutoszowa
— Y —|

Grupa lll - Utwory jury
Warstwa llla - Jest to warstwa zwietrzeliny gliniastej w postaci twardoplastycznych glin pylastych z okru-

chami wapienia. Dla warstwy tej przyjeto $redni stopien plastycznosci I, = 0,20. Sg to grunty mato wysa-
dzinowe. Stanowig nosne podtoze budowlane pod warunkiem zachowania swojej naturalnej wilgotnosci.
W wyniku zawilgocenia ich wtasciwosci ulegajg pogorszeniu i tatwo ulegajag dodatkowemu uplastycznie-
niu. Sg to grunty Srednio oraz trudno urabialne. Stopien konsolidacji C.

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych:

W, = 20 %

p = 2,10 g/cm?
Cu = 16 kPa

D, = 15°

M, = 30000 kPa
I = 0,20

Warstwa lllb - Jest to warstwa zwietrzeliny gliniastej w postaci plastycznych glin pylastych z okruchami
wapienia. Dla warstwy tej przyjeto sredni stopien plastycznosci I, = 0,35. Sg to grunty bardzo wysadzino-
we. Stanowig stabo nosne podtoze budowlane. W wyniku zawilgocenia ich wtasciwosci ulegajg pogorsze-
niu i fatwo ulegajg dodatkowemu uplastycznieniu. Sg to grunty srednio oraz trudno urabialne. Stopien
konsolidacji C.

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych:

W, = 25 %

p = 2,00 g/cm?
Cu = 12 kPa

D, = 12°

M, = 21000 kPa
I = 0,35

Warstwa lllc - Jest to warstwa zwietrzeliny gliniastej w postaci plastycznych glin pylastych z okruchami
wapienia. Dla warstwy tej przyjeto Sredni stopien plastycznosci I, = 0,45. S3 to grunty bardzo wysadzino-
we. Stanowig stabo nosne podtoze budowlane. W wyniku zawilgocenia ich wtasciwosci ulegajg pogorsze-
niu i fatwo ulegajg dodatkowemu uplastycznieniu. Sg to grunty srednio oraz trudno urabialne. Stopien
konsolidacji C.

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych:

W, = 25%

p = 2,00 g/cm?
Cu = 10 kPa

D, = 11°

M, = 17000 kPa
I = 0,45

Warstwa llld - Jest to warstwa zwietrzeliny gliniastej w postaci miekkoplastycznych glin pylastych z okru-
chami wapienia. Dla warstwy tej przyjeto Sredni stopien plastycznosci I, = 0,65. Sg to grunty bardzo wysa-
dzinowe. Stanowig stabo nosne podtoze budowlane. W wyniku zawilgocenia ich wtasciwosci ulegajg po-
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gorszeniu i tatwo ulegajg dodatkowemu uplastycznieniu. Sg to grunty srednio oraz trudno urabialne. Sto-
pien konsolidacji C.
Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych:

W, = 32%

p = 1,90 g/cm3
Cu = 7 kPa

(ON = 8°

M, = 12000 kPa
I = 0,65

Warstwa llle - Jest to warstwa zaglinionego rumoszu wapienia. Dla warstwy tej przyjeto sredni stopien
zageszczenia Ip = 0,60. S to grunty mato wysadzinowe. Stanowig nosne podtoze budowlane. S to grunty
trudno urabialne.

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych podano orientacyjnie jak dla zwiréw w stanie
Sredniozageszczonym:

W, = 4%

p = 1,75 g/cm3
Cu = -

@, = 39°

M, = 175000 kPa
Io = 0,60

Warstwa llif - Jest to warstwa skalna w postaci spekanego wapienia. Jest to skata twarda, Rc>5MPa. Sta-
nowig nos$ne podtoze budowlane. Sg to grunty trudno urabialne.

Objasnienie oznaczen:

W, —wilgotnosé naturalna @, —kat tarcia wewnetrznego p —gestos¢ objetosciowa
Cu—spdjnosc M, — modut $cisliwosci pierwotnej I, - stopien plastycznosci
Ip- stopien zageszczenia

Wartosci parametrow charakterystycznych przed zastosowaniem do obliczen nalezy pomnozy¢ przez wspét-
czynnik czesciowy do parametréw geotechnicznych zgodnie z normg EC-7.

2.4. PRZYGOTOWANIE OCENY PRZYDATNOSCI GRUNTOW STOSOWANYCH W ROBOTACH

W podtozu przedmiotowego terenu zalegajg m.in. nasypy (warstwa I), grunty czwartorzedowe w postaci
gruntow spoistych w stanie twardoplastycznym (warstwa lla), plastycznym (warstwa lib, llc, llg), miekkoplastycz-
nym (warstwa lld) oraz piaszczystych w stanie sredniozageszczonym (warstwa lle, lIf) jak rowniez utwory jury w
postaci zwietrzeliny gliniastej w stanie twardoplastycznym (warstwa llla), plastycznym (warstwa llib, llic) i miek-
koplastycznym (warstwa llid), rumoszu kamienistego w stanie Sredniozageszczonym (warstwa llle) oraz skaty
(warstwa llif). O przydatnosci poszczegdlnych gruntéw do ponownego wykorzystania zadecyduje kierownik bu-
dowy, po wczesniejszym okresleniu ich skfadu. Grunty spoiste sg to grunty tiksotropowe. Nasypy, grunty spoiste
oraz organiczne nie nadajg sie do ponownego wykorzystania w robotach ziemnych. Grunty piaszczyste nie zawie-
rajgce domieszek gruntdw spoistych mogg zosta¢ wykorzystane do zasypek i podsypek.
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Wykonane badania wykazaty, ze do gtebokosci 6,0 m wystepujg grunty zréznicowane w sensie litologicznym
i genetycznym, nalezace do réznych klas pod wzgledem nosnosci i przydatnosci do celéw budowlanych.

2.5. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podczas robot ziemnych nalezy zabezpieczy¢ wykop przed ingerencjg wody lub $niegu.
Pogorszenie parametréw geotechnicznych gruntéw moze nastgpi¢ wskutek stagnowania wéd (opadowych,
gruntowych, technologicznych) w wykopach, jak réwniez poprzez pozostawienie go otwartego na dtuzszy czas.
W czasie prowadzonych prac ziemnych (wykopy) Sciany wykopdw nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem sie.
Ewentualne gtebokie wykopy (Hw > 3 m) o $cianach pionowych wymaga¢ bedg obudowy zabezpiecza-
jacej przed utrata statecznosci. W przypadku wykopow statych nachylenie nie powinno by¢ wieksze niz:
= 1:1,5 przy gtebokoscido 2 m,
= 1:1,75 przy gtebokosciod 2 do4 m,
= 1:2 przy gtebokosci od 4 do 6 m.
Strefy oddziatywania wykopu zgodnie z instrukcjg ITB:
=  zasieg strefy bezposrednich oddziatywan wykopu —S,,
=  7zasieg strefy oddziatywan wykopu —S.

i«

? 5

/

Tablica 1. Zasigg stref oddzialy wania wykopu

Rodzaj gruntéw 5 5
Wykop w piaskach 05H, 20H,
| Wykop w glinach 0_-75‘_, 2.3. -J’T.;.,.—:
| L‘A'}'kop w Hach 10H, 3+4H, |
Rys. 4. Zasigg stref oddzialywania wykopu §;i § ——

2.6. WNIOSKI KONCOWE

a) Podtoze gruntowe rozpoznane zostato 21 odwiertami do gtebokosci maksymalnej 6,0 m p.p.t..

b) Podioze gruntowe dokumentowanego terenu budujg: nasypy, grunty czwartorzedowe (piaski drobne i
Srednie, gliny pylaste, namuty) oraz utwory jury (zwietrzelina gliniasta, rumosz kamienisty, wapienie).

c) W dokumentowanym podtozu, rozpoznanym do gtebokosci maksymalnej 6,0 m p.p.t., stwierdzono wy-
stepowanie lokalnego zwierciadta wody gruntowej o charakterze swobodnym oraz napietym w obrebie
otwordéw 1, 2, 7, 8, 10, 12, 13, 16 oraz 17. Podczas wykonywania wykopdw mogg pojawiac sie liczne s3-
czenia zwigzane z infiltracjg wéd opadowych. W przewazajgcej mierze, w rejonie wykonanych odwier-
tow znajdujg sie liczne stawy oraz rowy wypetnione wodg, petnigce forme drenujgco-zasilajgcg dla
przedmiotowego terenu. Od strony potudniowej przeptywa rzeka Pradnik.

d) W granicach dziatki inwestycyjnej i jej najblizszego sagsiedztwa nie zaobserwowano wystepowania
powierzchniowych zjawisk geodynamicznych.

e) Podczas prac ziemnych nalezy zachowac pewne warunki:

e wykopy wykonywac w miare mozliwosci w okresie bezdeszczowym,

e nie dopuszczaé do zawodnienia dna wykopdw i skarp nasypéw oraz gruntéw, gdyz utwory spoiste pod
wptywem zawodnienia gwattownie pogarszajg swoje parametry wytrzymatosciowe,
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
TEMAT: Opracowanie wielowariantowej koncepcji budowy chodnika przy DW 773
w m. Sufoszowa

w przypadku watpliwosci co do zalegajgcych gruntéw w wykopie, wykop budowlany zaleca sie "odebrac"
przez geologa,
Sciany wkopdw, skarpy nasypdw niezwtocznie zabezpieczyé (np. geowtdkning), przed wptywem waod
opadowych i gruntowych,
w przypadku zalegania gruntéw plastycznych w wykopie, nalezy wybra¢ warstwe ok. 0,5 m i zastgpic jg
dobrze zageszczong warstwg piaszczysto — zwirowa,
wykonawca robdt ziemnych powinien na biezgco prowadzi¢ kontrole gruntéw podfoza, materiatu
uzywanego do formowania nasypow oraz kontrole zageszczenia zaréwno naturalnego podtoza jak i
kazdej wbudowanej warstwy,
nie nalezy formowac nasypow przy ujemnych temperaturach,
dolng warstwe nasypu uktada¢ z materiatu grubookruchowego i ostrokrawedzistego, nasyp uktadac od
najnizszego punktu terenu.
Grunty spoiste zaobserwowane w trakcie badan sg gruntami bardzo wysadzinowymi oraz wrazliwymi na
dziatanie zaréwno mrozu jak i wody. Nie wolno dopusci¢ do zawodnienia badZ przemarzniecia tych
gruntow.
Ewentualne glebokie wykopy (Hw > 3 m) o Scianach pionowych wymaga¢ bedy obudowy
zabezpieczajacej przed utrata statecznosci. W przypadku wykopdw statych nachylenie nie powinno by¢
wieksze niz:

e 1:1,5 przy gtebokosci do 2 m,

e 1:1,75 przy gtebokosciod 2 do 4 m,

e 1:2 przy gtebokosciod 4 do 6 m
Wykonane rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych ma charakter punktowy. W zwigzku z
powyzszym nie mozna wykluczy¢ mozliwosci wystepowania w podtozu lokalnie odmiennych osadéw niz
stwierdzone odwiertami.
Przedmiotowy teren znajduje sie poza rejonem aktualnego Obszaru Gdrniczego.
Biorac pod uwage rodzaj obiektu oraz stwierdzone warunki gruntowo - wodne dla planowanej inwestycji
proponuje sie przyja¢ dla drog | kategorie geotechniczng, w ztozonych warunkach gruntowych -
ostateczng kategorie okresli Projektant.
Istniejgce warunki gruntowe rozpatrywanego terenu nalezy zaliczy¢ do ztozonych warunkow
gruntowych, zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz. 463).
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Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.1

Wiertnica: WH-15

Rejon: DW773
Miejscowos¢: Sutoszowa
Powiat: krakowski
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: Koncepcja budowy chodnika przy DW 773
Zleceniodawca: Inzynieria Jerzy Sowa

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna:

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaknr: 3.2

Profil numer 2 Wiertnica: WH-15
Rejon: DW773 Obiekt: KOnCepCja bUdO\Ny chodnika przy DW 773 System wiercenia: Mechaniczno_obrotovvy
Miejscowos¢: Sutoszowa Zleceniodawca: Inzynieria Jerzy Sowa
Powiat: krakowski Rzgdna:
Wojewddztwo: matopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-04
:8 % ‘g Q 3 g
O ® 3 = o N
0| 39 . & _ Profil Przelot o ) = g S =
c| 8¢5 g litologiczny Opis litologiczny 5 3 5) = 0 <
g| &= <) a =2 c S g
5 0N | § E s g ER
Q = > ] o}
2| mppd | @ | [m] [m] @ °©
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
gleba Gb
0.10 nasyp niekontrolowany (glina, kamienie),
>l a ciemnoszary
S = |
g s nN
Z| 2
1.00 glina pylasta z okruchami skalnymi, brgzowa
(nasyp?)
0.15
mw tpl lla
2.00 glina pylasta + okruchy, szaro-brazowa (nasyp?) 0.2
2.40 glina pylasta + okruchy, szara Gp(+okr)
T
30 5|5 m mpl 0.65 Iid
c| 3
RIR
oo
/ 3.60 glina pylasta + okruchy, szara w ol 0.4 e
4.0 / ~ 3.90 glina pylasta warstwowana piaskiem, szara
-~ 7 Gpl/P m mpl 0.6 Iid
~/ . —
44 = /-- 4.40 glina pylasta + czesci organiczne, Gp(+H) w pl 0.4
pe— 2.60 brazowo-szara
. namut, brunatny Iig
50 |~ = 4 Nm 0.2
_ — -~
[~ O 5.30 zwietrzelina gliniasta w postaci gliny pyalstej mw tpl
ol sl z okruchami, szara
5|5 O o, Wg(Gp+okr] 0.15 | llla
e O
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.3

Wiertnica: WH-15

Rejon: DW773
Miejscowos¢: Sutoszowa
Powiat: krakowski
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: Koncepcja budowy chodnika przy DW 773
Zleceniodawca: Inzynieria Jerzy Sowa

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna:

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-04

83 g 2 S
\O I} ] s 3 € o N
0| 39 . & _ Profil Przelot o ) = g S =
| 8223 [ litologiczny Opis litologiczny 5 3 [S) = 0 <
8l 3¢ 2 8 o = S g
gl ° 5 E s | & s &
z & 2 &
[m.p.p.{] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
7z gleba Gb
§ o 0.10 nasyp niekontrolowany (glina, kamienie, |
a3 piasek), ciemnoszary nN
Z|Z2
0.60 glina pylasta + okruchy, brazowa (nasyp?)
mw tpl 0.15 lla
Gp(+okr)
1.70 glina pylasta + okruchy, brazowa (nasyp?) w ol 03 b
3|8 2.00 glina pylasta, szara
s|lg mw tpl 0.2 lla
HE
2|3 ;
5| & 2.40 glina pylasta, szara
0.35
G IIb
P w pl
3.30 glina pylasta, szara 0.3
3.60 glina pylasta, szara 0.4 llc
i~ 3.80 glina pylasta, szara mw tpl 0.2 lla
40 o= 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.4

Wiertnica: WH-15

Rejon: DW773
Miejscowos¢: Sutoszowa
Powiat: krakowski
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: Koncepcja budowy chodnika przy DW 773
Zleceniodawca: Inzynieria Jerzy Sowa

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna:

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-04

83 = 5 g
\O Ind ] S 3 =1 o N
0| 39 . & _ Profil Przelot o ) = g S =
c| 8¢5 g litologiczny Opis litologiczny = 3 5) = 0 <
g| &= <) 8 =2 c S g
e ORN =2 2 c = o] 2 2
2 IS & = n 2
2| mppg | @ | [m] [m] =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
///(\// gleba Gb
\\&7/2 0.10 nasyp niekontrolowany (glina, kamienie),
oo (\( \% brazowo-szary
58 LK nN I
2z
°F RBR
10 SOSK
o O 1.10 zwietrzelina gliniasta w postaci gliny pylastej
z okruchami, brgzowa
- 0o,
> O
Qo
g|§20 ° o - . Wg(Gp+okr) mw | tpl | 015 | llla
2|7 o O 2.10 zwietrzelina gliniasta w postaci gliny pylastej
z okruchami, brgzowo-szara
- 0o,
> O
o
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zak.Nr: 3.5

Wiertnica: WH-15

Rejon: DW773 Obiekt: KOnCepCja bUdO\Ny chodnika przy DW 773 System wiercenia: Mechaniczno_obrotovvy
Miejscowos¢: Sutoszowa Zleceniodawca: Inzynieria Jerzy Sowa
Powiat: krakowski Rzgdna:
Wojewddztwo: matopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-04
o 8 =] ©
DG ) < o =] c
o® =2 o N
0| 39 . & _ Profil Przelot o ) = g S =
c| 8¢5 g litologiczny Opis litologiczny = 3 5) = 0 <
g| &= <) 8 =2 c S g
S|l OR =2 P c = I 2 2
=] mppd | @ | [m] [m] °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
///(\// gleba Gb
\\&y/% 0.10 nasyp niekontrol_owany (glina, kamienie, okruchy
(\( \% cegiet, szaro-bezowo-czerwony
i bd /\ <
RAgeps
7,
2 a10 €5 \/S
e .
ey
-
552
RAgeps
7,
20 $OSK
N AN
[~] O 2.20 zwietrzelina gliniasta w postaci gliny pylastej
| O o z okruchami, brazowa
© (=3
5 o O Wg(Gp+okr) mw tpl 0.2 llla
0 |Q o,
3.20 Brak postepu wiercenia

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer 6

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.6

Wiertnica: WH-15

Rejon: DW773

Miejscowos¢: Sutoszowa

Powiat: krakowski

Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: Koncepcja budowy chodnika przy DW 773
Zleceniodawca: Inzynieria Jerzy Sowa

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna:

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-04

SR 2 5 g
BB X c o = ©
0| 39 . & _ Profil Przelot o ) = g S =
c| 8¢5 g litologiczny Opis litologiczny = 3 5) = 0 <
o | 3o <2 S > c 3
5 0N | § E s g R
Q = > ] o}
2| mppd | @ | [m] [m] @ °©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
\///(\/( gleba Gb
§ o \&7/< 0.10 nasyp niekontrolowany (glina, kamienie), |
é é (\( \% brazowo-szary nN
" b4
~— 0.60 glina pylasta, brgzowa
mw tpl 0.2 lla
1.10 glina pylasta, brgzowa
olg 0.35 IIb
S
G
2|3 0 J~ 1.80 glina pylasta, brgzowa | 0.45 llc
cler= 2.00 glina pylasta, brgzowa w P
0.35 IIb
2.90 zwietrzelina gliniasta w postaci gliny pylastej
z okruchami + piasek, szara
E KWg(Gp+okr+P) m mpl | 065 | Iid
4.0 - -
4.00 Brak postepu wiercenia

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Profil numer 7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr: 3.7

Wiertnica: WH-15

Rejon: DW773 Obiekt: KOnCepCja bUdO\Ny chodnika przy DW 773 System wiercenia: Mechaniczno_obrotovvy
Miejscowos¢: Sutoszowa Zleceniodawca: Inzynieria Jerzy Sowa
Powiat: krakowski Rzgdna:
Wojewddztwo: matopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-04
SR 2 5 g
b . c QO =
° % -E & _ Profil Przelot o ) 5 g S g g
c| 8¢ 3 g litologiczny Opis litologiczny = 3 ) = 0 <
o | 3o <2 S > c 3
Sl OR =2 %‘ = = I = %
g £ & = | o g
[mppt | @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
V4 gleba Gb
> a 0.10 nasyp niekontrolowany (glina, kamienie), szary
% § nN |
Z|z
0.80 glina pylasta, brgzowa
mw tpl 0.2 lla
1.2 1.20 glina pylasta, brgzowa
G 0.35 Ib
p
1.60 glina pylasta, brazowa w pl
0.45 lic
2.10 glina pylasta + piasek + kamienie, brazowa
EE
2415/8
8|8
RIR
oo
Gp(+P+K) m mpl 0.65 Ild
~— 4.10 glina pylasta warstwowana namutem,
é/ 1 brazowo-brunatna Gp//Nm w pl 035 lig
= [~ O 4.40 zwietrzelina gliniasta w postaci gliny pylastej
z okruchami oraz piaskiem $rednim, brgzowa
0o,
5.0 | &
E Q g(Gp+ok+Rs) m mpl | 065 | Iid
0o,
- > O
() o
5.80 Brak postepu wiercenia

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer 8

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.8

Wiertnica: WH-15

Rejon: DW773 Obiekt: KOnCepCja bUdO\Ny chodnika przy DW 773 System wiercenia: Mechaniczno_obrotovvy
Miejscowos¢: Sutoszowa Zleceniodawca: Inzynieria Jerzy Sowa
- . Rzedna:
Powiat: krakowski
Wojewddztwo: matopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-04
83 = 5 g
\O I 3 = 2 = o N
0| 39 . & _ Profil Przelot o ) = g S =
c| 8¢5 g litologiczny Opis litologiczny = 3 5) = 0 <
o | 3o <2 S > c 3
el OR =2 P = 3 = 1]
g 8 3 2 n 3
2| mppd | @ | [m] [m] @ °©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
nasyp niekontrolowany (kamienie, glina),
oo brazowo-szary
N
z| 8 nN |
Z|z
0.90 glina pylasta, brgzowa Gp w ol 0.3 lb
1.20 glina pylasta warstwowana piaskiem + okruchy,
% brazowa
Gpl/P(+okr) m mpl 0.65 Ild
2.00 glina pylasta, brgzowo-szara
Gp w pl 0.4 lic
2.40 glina pylasta warstwowana piaskiem + okruchy,
bragzowo-szara
B3
NN
[*R=}
=i I =4
©| ©
RIR
oo Gpl//P(+okr)| m mpl 0.65 Iid
4.10 piasek Sredni zagliniony + okruchy, szara
i Ps+G+okr nw szg 11f
5.0
5.10 Brak postepu wiercenia

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Profil numer 9

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr: 3.9

Wiertnica: WH-15

Rejon: DW773 Obiekt: KOnCepCja bUdO\Ny chodnika przy DW 773 System wiercenia: Mechaniczno_obrotovvy
Miejscowos¢: Sutoszowa Zleceniodawca: Inzynieria Jerzy Sowa
- . Rzedna:
Powiat: krakowski
Wojewddztwo: matopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-04
SR 2 5 g
\O Ind ] S 3 =1 o N
0| 39 . & _ Profil Przelot o ) = g S =
c| 8¢5 g litologiczny Opis litologiczny 5 3 5) = 0 <
gl &=z <) a =2 c S g
e N = P c = o] 22
g 8 S, E o 8
= mppd | @ | [m] [m] ® °©
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
nasyp niekontrolowany (glina, kamienie,
> o piasek), ciemnoszary
A nN [
S|z
0.80 glina pylasta + okruchy, szara (nasyp?)
w pl 0.3 IIb
Gp(+okr)
1.60 glina pylasta + okruchy, szaro-brazowa (nasyp?)
mw tpl 0.2 lla
2.00 glina pylasta, szaro-brgzowa
Gp 0.3 Ib
2.70 glina pylasta + czesci organiczne,
brazowo-szara
33 w Pl
S g Gp(+H) 0.35
IR
RIR
o|o
3.80 namut, brunatny
Nm 0.3
llg
4.20 glina pylasta + namut + czesci roslinne
(drewno), brunatna
Gp(+N+H) mpl | 0.55
m
5.60 piasek drobny silnie zagliniony + okruchy,
szary Pd(+G+okr) szg lle
6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer 10

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.10

Wiertnica: WH-15

Rejon: DW773 Obiekt: Koncepcja budowy chodnika przy DW 773 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Sutoszowa Zleceniodawca: Inzynieria Jerzy Sowa
- . Rzedna:
Powiat: krakowski
Wojewddztwo: matopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-04
B2 2 5 g
\O I : < B = o N
0| 39 . & _ Profil Przelot o ) = g S =
| 8223 [ litologiczny Opis litologiczny 5 3 [S) - o =
gl &=z <) a =2 c S g
e N = P c = o] 22
2 g > = n 3
= mppd | @ | [m] [m] ® °©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A ? AN nasyp niekontrolowany (glina, kamienie,
2 g \&/}/{ piasek), brgzowo-szary nN I
z|= SN .
= /~ 0.40 glina pylasta, szara
- / mw tpl 0.2 lla
~/ ‘
1.0 ~ 0.90 glina pylasta, szara
~ mpl 0.3 Ib
1.60 glina pylasta, szara Gp
0.4
2.00 glina pylasta, szara
lic
0.45
w
2.9 3T 2.90 namut, brunatny Pl
gle
3|3
RIR
o0
Nm 0.3
Ilg
4.2 4.20 piasek drobny warstwowany namutem,
brazowo-brunatny
Pd//INm
nw szg
5.20 piasek drobny + okruchy, brazowy
Pd(+okr) lle
6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer 11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.11

Wiertnica: WH-15

Rejon: DW773 Obiekt: KOnCepCja bUdO\Ny chodnika przy DW 773 System wiercenia: Mechaniczno_obrotovvy
Miejscowos¢: Sutoszowa Zleceniodawca: Inzynieria Jerzy Sowa
Powiat: krakowski Rzgdna:
Wojewddztwo: matopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-04
@% Profil % N 2 < g
0| 39 . & _ Fron Przelot o ) 5 2 S =
c| 8¢5 g litologiczny Opis litologiczny 5 3 5) = 0 <
g| &= <) a =2 c S g
5§ °N% | g £ S S z 2
Q = > ] o}
= mppd | @ | [m] [m] ® °©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
? /\/E nasyp niekontrolowany (kamienie, glina),
> SN ciemnoszary
YRS \/
EI 225 i |
A
SO o _
[~ O 0.80 zwietrzelina gliniasta (glina pylasta +
1.0 okruchy), szara
0o,
B e O Wg(Gp+okr) w pl 03 | lb
0o,
o
2.0 Q - -
2.00 Brak postepu wiercenia

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.12

Profil numer 12

Wiertnica: WH-15

Rejon: DW773

Miejscowos¢: Sutoszowa

Powiat: krakowski

Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: Koncepcja budowy chodnika przy DW 773
Zleceniodawca: Inzynieria Jerzy Sowa

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna:

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-04

83 = 5 g
BB X c o = ©
0| 39 . & _ Profil Przelot o ) = g S =
c| 8¢5 g litologiczny Opis litologiczny 5 3 5) = 0 <
8l 3¢ 2 2 o = S g
s © 5 E s | 3 =3
= = ()
= mppd | @ | [m] [m] ® °©
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
o~ nasyp niekontrolowany (kamienie, glina,
& = piasek), ciemnoszary
2 = nN |
Z|z
0.60 glina pylasta, szara
mw tpl 0.2 lla
1.60 glina pylasta, szara
0.35 IIb
. Gp
5y 2.10 glina pylasta, szara
0.45 llc
w pl
3|8 3.00 glina pylasta, szara
S| s
§ § IIb
]| R 0.35
[ON6)
3.60 namut, brunatny
Nm
4.00 glina pylasta warstwowana piaskiem oraz
namutem, brazowo-szara lig
Gpl//PIINm m mpl 0.65
4.8 4.80 piasek $redni + okruchy, zéity
Ps(+okr) nw szg 1f
6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 13

Zat.Nr: 3.13

Wiertnica: WH-15

Rejon: DW773 Obiekt: KOnCepCja bUdO\Ny chodnika przy DW 773 System wiercenia: Mechaniczno_obrotovvy
Miejscowos¢: Sutoszowa Zleceniodawca: Inzynieria Jerzy Sowa
- . Rzedna:
Powiat: krakowski
Wojewddztwo: matopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-04
83 = 5 g
\O Ind ] S 3 =1 N
0| 3. & _ Profil Przelot o ) = g S g 2
c| 8¢5 g litologiczny Opis litologiczny 5 3 5) = 0 <
gl &=z <) a =2 c S g
e N = P c = o] 22
g 8 S, E o 8
= mppd | @ | [m] [m] ® °©
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
nasyp niekontrolowany (glina, kamienie,
> o piasek), ciemnoszary
A nN [
S|z
0.80 glina pylasta, szara
mw tpl 0.2 lla
Gp
1.80 glina pylasta, zielonkawa 0.3 IIb
2.00 glina pylasta + okruchy, szara
0.4 lic
2.70 glina pylasta + okruchy, szara Gp(+okr) w pl
2.9
3T 0.3 IIb
gle
IR
RIR
Olo 3.60 namut, brunatny
Nm mw tpl 0.2
Ilg
4.10 lina pylasta + okruchy + czeSci organiczne
lE:]drewrrjl)(;), brgzowa Y € 9 Gp(+okr+H)| m mpl 0.5
4.40 glina pylasta + okruchy, bragzowa
Gp(+okr) w pl 0.45 llc
5.1 5.10 piasek drobny zagliniony + okruchy, szary
Pd(+G+okr)| nw szg lle
6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer 14

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.14

Wiertnica: WH-15

Rejon: DW773 Obiekt: KOnCepCja bUdO\Ny chodnika przy DW 773 System wiercenia: Mechaniczno_obrotovvy
Miejscowos¢: Sutoszowa Zleceniodawca: Inzynieria Jerzy Sowa
- . Rzedna:
Powiat: krakowski
Wojewddztwo: matopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-04
SR 2 5 g
\O I 3 = 2 = o N
0| 39 . & _ Profil Przelot o ) = g S =
c| 8¢5 g litologiczny Opis litologiczny = 3 5) = 0 <
o | 3o <2 S > c 3
el OR =2 P = I = 2
g 8 3 E o 8
2| mppd | @ | [m] [m] "’ °©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
o~ nasyp niekontrolowany (kamienie, glina),
g = ciemnoszary
2 = nN |
Z|z
0.60 glina pylasta + okruchy, brazowo-szara
[*hl=}
5| g Gp(+okr) tpl 0.2 lla
RIR
o|o
mw
1.50 rumosz wapienia zagliniony, bragzowo-szary
g KRw(+G) szg llle
2.20 Brak postepu wiercenia

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer 15

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.15

Wiertnica: WH-15

Rejon: DW773 Obiekt: KOnCepCja bUdO\Ny chodnika przy DW 773 System wiercenia: Mechaniczno_obrotovvy
Miejscowos¢: Sutoszowa Zleceniodawca: Inzynieria Jerzy Sowa
- . Rzedna:
Powiat: krakowski
Wojewddztwo: matopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-04
SR 2 5 g
\O I 3 = 2 = o N
0| 39 . & _ Profil Przelot o ) = g S =
c| 8¢5 g litologiczny Opis litologiczny 5 3 5) = 0 <
gl &=z <) a =2 c S g
e N = P c = o] 22
g 8 S, E o 8
=] mppd | @ | [m] [m] ® °
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
o~ nasyp niekontrolowany (glina, kamienie,
& = piasek), ciemnoszary
2 = nN |
Z|z
0.60 glina pylasta, brgzowa
Gp
Ib
2.00 glina pylasta + okruchy, bragzowa w pl 035
Gp(+okr)
BT
5L 3.10 glina pylasta warstwowana namutem,
§ E brgzowo-brunatna Gp//Nm Iig
S| 3.40 namut, brunatny Nm mw tpl 0.2
3.70 glina pylasta + okruchy, jasnobezowa
Gp(+okr) w pl 0.35 IIb
. / R 4.10 Zwir gliniasty, szary 7q m mpl 06 d
[ ]
= = — A 4.40 namut, brunatny
Nm w pl 0.3 Ilg
5.20 glina pylasta + okruchy, szara
Gp(+okr) mw tpl 0.1 lla
6.00
Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer 16

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.16

Wiertnica: WH-15

Rejon: DW773 Obiekt: KOnCepCja bUdO\Ny chodnika przy DW 773 System wiercenia: Mechaniczno_obrotovvy
Miejscowos¢: Sutoszowa Zleceniodawca: Inzynieria Jerzy Sowa
- . Rzedna:
Powiat: krakowski
Wojewddztwo: matopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-04
83 2 5 g
\O Ind ] S 3 =1 o N
0| 39 . & _ Profil Przelot o ) = g S =
c| 8¢5 g litologiczny Opis litologiczny 5 3 5) = 0 <
gl &=z <) a =2 c S g
e N = P c = o] 22
2 g > = n 3
2| mppd | @ | [m] [m] "’ °©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2o nasyp niekontrolowany (kamienie, glina,
s 5 piasek), brazowo-szary AN |
S| S
Z|z
0.60 glina pylasta + okruchy, ciemnoszara
mw tpl 0.2 lla
12 1.20 glina pylasta + okruchy, jasnobezowa Gp(+okr)
w 0.3 Ib
pl
E’ g» 2.00 glina pylgsta warstwoana piaskiem + okruchy,
gle jasnobezowa GplP(+ok)| m 045 | lic
2|3
olo
2.6 2.60 piasek Sredni zagliniony + okruchy, jasnobezowy
Ps(+G+okr)| nw szg 1f
4.0 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Profil numer 17

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.17

Wiertnica: WH-15

Rejon: DW773 Obiekt: KOnCepCja bUdO\Ny chodnika przy DW 773 System wiercenia: Mechaniczno_obrotovvy
Miejscowos¢: Sutoszowa Zleceniodawca: Inzynieria Jerzy Sowa

Powiat: krakowski Rzgdna:

Wojewddztwo: matopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer 18

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr. 3.18

Wiertnica: WH-15

Rejon: DW773

Powiat: krakowski

Miejscowos¢: Sutoszowa

Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: Koncepcja budowy chodnika przy DW 773
Zleceniodawca: Inzynieria Jerzy Sowa

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna:

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer 19

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.19

Wiertnica: WH-15

Rejon: DW773
Miejscowos¢: Sutoszowa
Powiat: krakowski
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: Koncepcja budowy chodnika przy DW 773
Zleceniodawca: Inzynieria Jerzy Sowa

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna:

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Profil numer 20

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.20

Wiertnica: WH-15

Rejon: DW773 Obiekt: KOnCepCja bUdO\Ny chodnika przy DW 773 System wiercenia: Mechaniczno_obrotovvy
Miejscowos¢: Sutoszowa Zleceniodawca: Inzynieria Jerzy Sowa
Powiat: krakowski Rzgdna:
Wojewddztwo: matopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 21

Zat.Nr: 3.21

Wiertnica: WH-15

Rejon: DW773
Miejscowos¢: Sutoszowa

Obiekt: Koncepcja budowy chodnika przy DW 773

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca: Inzynieria Jerzy Sowa

Powiat: krakowski Rzgdna:
Wojewddztwo: matopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
TEMAT: Opracowanie wielowariantowej koncepcji budowy chodnika przy DW 773 w m. Sutoszowa

ZESTAWIENIE WARTOSCI CECH FIZYKO — MECHANICZNYCH (wartosci charakterystyczne)

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

—_ ~ :2
2 3 9 E
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o c 5 2 o] [0] © o N o
& 2 £0 o) ] S » © 9 2 g 38
3 8 . 42 g 5 @ g S 5 2 5 3
n o Rodzaj gruntu o> = % % 2 9 5 S GBJ €2
z (symbol wg PN-74/B-02480) T W @ c < o 2 © )= © 2.9
w 'g Z 8 ] (0] (0] ° 4 o N &
2 S 2 7 i = > 2 5 S
g ¥ o S Ie) ko) = > = =
= K 8 n n = (O] © g
[0} 35 IS X 5
IS ) & S
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I Ip Wn [%] p[t/m3] cu [kPa] D[ °] Mo[kPa]
I nN Mg - tpl/pl/mpl Warstwa niebudowlan
lla Gn(+okr), Gn saclSl C tpl 0,20 - 20 2,10 16 15 30000
lIb Gn(+okr), Gn saclSl C pl 0,35 - 25 2,00 12 12 21000
3 lic Gn, Gr(+okr) saclSl C pl 0,45 - 25 2,00 10 11 17000
N
% lld Gn(+okr), Gr//P saclSl C mpl 0,65 - 32 1,90 7 8 12000
=
) lle Pd(+G+okr), Pd(+okr) FSa - szg - 0,50 24 1,90 - 30 63000
[If Ps(+G+okr), Ps(+okr) MSa - szg - 0,55 22 2,00 - 33 105000
Nm, T, Gr(+H), Gn//Nm, i i ) .
lig Gr(+Nm+H), Pd/Nm, Gr//P//Nm Or C tpl-mpl 0,20-0,50 Warstwa niebudowlana
llla KWg(Gn+okr) - C tpl 0,20 - 20 2,10 16 15 30000
b KWg(Gn+okr) - C pl 0,35 - 25 2,00 12 12 21000
© lllc KWg(Gn+okr) - C pl 0,45 - 25 2,00 10 11 17000
=}
- ld KWg(Gn+okr) - C mpl 0,65 - 32 1,90 7 8 12000
llle KRw(+G) - - szg - 0,60 4 1,75 - 39 175000
lf w - - Ss Rc>5MPa

(1) - dane przyjete z normy PN-81/B-03020

(2) — dane przyjete na podstawie pomiaréw penetrometrem ttoczkowym

Zat. 4



Przedsiebiorstwo Wiertniczo- Geologiczne Tychy Sp. z o.0.

43-100 Tychy ul. Fabryczna 11

Tel. (032) 2174880

SULOSZOWA

Zawartosc czesci
L.p. Nr.otw. i przelot organicznych Iomom
[%]
1 10 2,9 -4,0 T 36,00 z
2 12 3,6 -4,0 T 33,30z

Z —wykonano metodg prazenia ( straty po prazeniu)

wg PN-B/88-04481.

Badanie wykonata:
Teresa Tkacz

Zal. 5



